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Apstrakt

Muzika se u savremenom vaspitno obrazovnom procesu prilagodava svakodne-
vici i razvija u kontekstu modernih tehnologija. Prateci potrebe, interesovanja i spo-
sobnosti predskolskog deteta, vaspitac koristi muziku kroz sva dostupna sredstva zvuc-
ne reprodukcije kombinujuci je sa sopstvenim potencijalom i mogucnostima muzickog
izrazavanja. Rad je rezultat sve veceg intelektualnog i muzickog potencijala predskol-
skog deteta koje od uc¢enja muzike ocekuje aktivno uvezivanje razlicitih cula, od zvuka
do boje. Cilj je kreiranje muzicke racunarske aplikacije kroz koju se ucenje muzike
realizuje putem usvajanja znanja o bojama. Upotrebom aplikacije u okviru program-
skog jezika Max/MSP/Jitter (Max) odreden je metod. Max je vizuelni programski jezik
Cije je okruzenje bazirano na kombinovanju gotovih objekata i aplikacija u konfigura-
cije namenjen muzici i multimediji. Rezultat rada sagledava se u savladavanju osnov-
nih pojmova muzicke opismenjenosti kroz boju kao nosioca organizovanja muzickog
toka. Potencijal ovog programa namenjenog deci predskolskog uzrasta je u tome da
se ucenje muzike u savremenom vaspitno-obrazovnom sistemu razume i realizuje kroz
kompromis sa razvojem zahteva savremene tehnologije, ¢iji je muzika neodvojiv deo.
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Uvod

Muzika je jedan od vidova aktivnosti kroz koje dete ostvaruje svoje potencijale
i kreativnost, i koja, u sadejstvu sa drugim umetni¢kim i nau¢nim oblastima, daje dete-
tu mogucnost da se izrazi kao jedinstveni i celoviti pojedinac. Savremena istrazivanja
iz oblasti psihologije, neurologije i obrazovanja pokazuju da ve¢ u najranijem uzrastu
deca postaju osetljiva na zvucne 1 muzi¢ke nadrazaje. Jasni pokazatelji su rapidan
razvoj sposobnosti identifikacije, razlikovanja i reprodukcije jasnih zvu¢nih sekvenci
(Trehub, 2003), aktivnije i zainteresovanije sluSanje maj¢inog pevanja nego govora
(Vannatta-Hall, 2010), vecu sklonost ka aktivnom slusanju ,,muzic¢ki obogacenog” go-
vora upucenog njima nego Sto je to slu¢aj sa nac¢inom govora kojim odrasli razgova-
raju medusobno (Cooper & Aislin, 1990). Ustanovljeno je da se bavljenje muzikom,
posebno u ranom uzrastu aktiviraju sve kognitivne operacije neophodne za dozivlja-
vanje i razumevanje zvucnih nadrazaja uopste (Kraus & Chandrasekaran, 2010), kao
1 da muzicka praksa poboljSava kapacitet pamcenja (Franklin, et al., 2008). Zakljucak
ovih istrazivanja je da je levi slepoo¢ni rezanj velikog mozga, koji je vezan za verbalnu
memoriju, razvijeniji kod dece 1 odraslih koja se redovno bave muzikom u odnosu na
one kojima muzicka praksa nije deo svakodnevnice (Ho, Cheung & Chan, 2003). Na
kraju, vazno je spomenuti i istraZivanja ¢iji su rezultati ustanovili da ucenje muzike
ima znacajan uticaj na senzorne i motoricke funkcije (Bolduc & Evrard, 2017).

Kao celovito bice, u ispoljavanju muzikalnosti predskolsko dete ne poznaje gra-
nicu izmedu razli¢itih vidova muzickih aktivnosti poput pasivnog ili aktivnog slusa-
nja (Brown, Martinez & Parsons, 2004; Garza Villareal, Brattico, Vase, Ostergaard &
Vuust, 2012), reprodukcije dozivljenog zvuka, izvodenja prethodno nauc¢enog muzic-
kog materijala ili eksperimentisanja tokom stvaranja sopstvenog, a tako i usvajanja no-
vih sredstava muzickog eksperimentisanja i izrazavanja u svoju rutinu. Prve muzicke
korake dete ¢ini upravo spontano, koriste¢i se izrazajnim mogucénostima kojima u tom
trenutku vlada, pa se tako najranijim muzi¢kim improvizacijama mozda moze smatrati
ve¢ proces usvajanja govora, kada zvu¢ne sekvence ukljuuju ne samo potencijalno
smislene slogove ve¢ i razne druge zvukove koje dete ume da reprodukuje ili samo
osmisli, i kada one, bar u pocetku, nastaju, ne prema kriterijumu jezicke smislenosti
u niz povezanih zvukova, ve¢ iskljuc¢ivo na osnovu subjektivnog dozivljaja njihovog
zvuénog kvaliteta (Glover, 2000).

Muzicko stvaralastvo kao i samo shvatanje i dozivljavanje muzike drasti¢no se
razlikuje u predskolskom i Skolskom dobu, odnosno kod dece od Sest ili sedam godina
i starije. Budu¢i da dete, nezavisno od toga koliko vremena provodi sa porodicom a
koliko u predskolskoj ustanovi, u periodu pre polaska u Skolu boravi u sredini koja
vise neguje i podrzava nego Sto podsti¢e takmicenje i poredenja medu vr$njacima, tako
1 bavljenje muzikom u bilo kom vidu predstavlja pre svega deo igre i upoznavanja i
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dozivljavanja sebe i sopstvenog okruzenja. Ovakvo shvatanje muzic¢ke svakodnevnice
predskolske dece ogleda se izmedu ostalog u ¢injenici da je koncept muzi¢kog koma-
da kod njih daleko nesigurniji (Glover, 2000). Iako ovo vazi i za pesme koje pevaju,
uz koje plesu ili koje na drugi nacin izvode, narocito je ta¢no kod muzike koju sami
stvaraju improvizujuci — ovakvo stvaralastvo nije shvaceno od strane dece kao kom-
ponovanje ili improvizacija, ve¢ prosto kao igra, ili sastavni deo dnevne rutine deteta.
Tek sa ulaskom deteta u sistem formalnog obrazovanja kroz prvi razred osnovne Skole
pocinje da se razvija kategorizacija vidova muzicke prakse, pre svega kroz formiranje
shvatanja muzickog komada kao neceg nezavisnog od procesa kompozicije i nepo-
srednog izvodenja, kao necega Sto se moze kreirati, odloziti, ponovo izvesti, preslusati
i doziveti (Glover, 2000).

Predskolsko doba kao doba burnog razvoja, nesputanosti formalnim ogranice-
njima i intenzivnog istrazivanja, od izuzetnog je znacaja u formiranju muzicke li¢nosti
deteta kao 1 njegove kasnije zainteresovanosti za muziku, te je samim tim u interesu
nacina da se muzicki i kreativno izrazi. Jedno od najfleksibilnijih sredstava u vaspitno
obrazovnom radu XXI veka svakako su savremena sredstva informaciono-komunika-
cionih tehnologija (IKT). Udeo sredstava baziranih na IKT u predskolskom vaspitanju
1 obrazovanju je u poredenju sa njihovim potencijalom nesrazmerno mali, imajuci
pritom u vidu Siroku rasprostranjenost savremenih ra¢unara u vidu telefona, tableta,
laptop racunara. Vazno je napomenuti da ovakva konstatacija iskljucuje situacije u
kojim bi se racunar ili neko drugo sredstvo IKT moglo u potpunosti zameniti nekim
drugim uredajem (kao $to je, na primer, to slucaj sa prostom reprodukcijom audio ili
video sadrzaja sa racunara). Uzroci ovakvog stanja su visestruki i duboko ukorenjeni,
a proisticu pre svega iz videnja muzike kao stati¢nog ,,gotovog proizvoda” koji se ili
(bilo pasivno bilo aktivno) konzumira ili izvodi, §to je slika koju vaspitaci ¢esto samo-
stalno formiraju i u profesionalnu sredinu donose iz stru¢nog obrazovanja (Matovi¢ i
Lazi¢, 2018). Odnos prema sredstvima IKT u predskolskom vaspitanju i obrazovanju
zahteva niSta manje do promenu paradigme IKT, odnosno drugaciju predstavu i shva-
tanje mesta i uloge IKT u svakodnevnoj vaspitackoj praksi. Dostupnost, fleksibilnost i
mogucénosti, kao i relativna lakoca koriS¢enja savremenog hardvera i softvera sredsta-
va IKT ¢ine ovaj cilj dostiznim.

Muzicke aplikacije namenjene deci

Racunarske aplikacije u osnovi funkcionisu kroz implementaciju razlic¢itih
ogranicenja 1 mogucénosti, gde ogranicenja postavljaju formalne okvire unutar kojih
se korisnik krec¢e, a moguénosti definisu ,,dozvoljene radnje” koje korisnik moze da
izvrsava kako bi obavio zadatak kojem je namenjena aplikacija koju koristi. Oc¢igledno
je da ogranic¢enja kojima aplikacija usmerava dejstva korisnika nisu sputavajuci faktor
u radu programa, ve¢ naprotiv obezbeduju bolju funkcionalnost i razumljivost racu-
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narske sredine i lakSe izvrSavanje zadataka (Zhang & Galletta, 2006). Prilikom rada
na rac¢unaru ova ograni¢enja ne predstavljaju nikakvu prepreku. Na analogan nacin bi
se mogla zamisliti muzicka aplikacija namenjena predskolskom detetu koja bi imple-
mentiranim ograni¢enjima usmeravala i podsticala odredeni aspekt decije radoznalosti
1 stvarala$tva, dok bi istovremeno na zadovoljavajuéi nacin omogucavala i podsticala
deciju igru u okviru odredenog sistema ¢iji bi analog bilo nemoguée na identi¢an nacin
oformiti u nekoj drugoj sredini.

Ovakva aplikacija morala bi da odgovara odredenim kriterijumima kako bi bila
podesna za upotrebu od strane predskolskog deteta. Pre svega, korisnicki interfejs
aplikacije bi se morao osmisliti tako da bude intuitivan, odnosno da detetu omoguci
pristup punoj funkcionalnosti programa bez neophodnosti da se ono prethodno nauci
kako se aplikacija koristi (Naumann, et al., 2007) ili kako se njenim odredenim ele-
mentima rukuje, uzimaju¢i u obzir da je dete ve¢ savladalo najosnovniji nivo infor-
maticke pismenosti, te da ume u odredenoj meri da samostalno koristi racunar. Inter-
fejs dakle ne sme biti prepreka u koriS¢enju programa, ve¢ naprotiv mora podrzavati
istrazivanje, eksperimentisanje, stvaralastvo i igru. Intuitivnost interfejsa je prioritet i
ovaj zahtev u velikoj meri odreduje 1 samu funkcionalnost aplikacije. Bez obzira na
vrednost, kvalitet i mogucnosti programa, on se ne moze smatrati namenjenim deci
ukoliko za njih kao korisnike interfejs predstavlja prepreku koju uopste ne mogu, ili ne
mogu jednostavno da prevazidu.

Dalje, aplikacija ne bi trebalo da bude bazirana na upotrebi bilo kakvog vida
muzi¢kog pisma, bilo da se radi o notnom pismu ili nekoj pojednostavljenoj vari-
janti namenjenoj deci, ili namenjena poucavanju teorijsko-formalnih aspekata muzike
(osim na pasivan i neprimetan nacin, kada je poucavanje protkano kroz igru i kretanje
kroz prethodno definisani programski sistem). Takode, ne sme biti spremiste razlicitih
»gotovih muzic¢kih proizvoda” koji ¢e se iz nje samo reprodukovati i konzumirati,
bez ikakve mogucénosti da korisnik, odnosno dete, ima nad tim sadrzajem kreativnu i
stvaralacku kontrolu. Na ovaj nacin se iz kategorije muzickih aplikacija osmisljenih
za decu iskljucuju aplikacije namenjene reprodukciji multimedijalnog sadrzaja koje
su od sredine devedesetih godina XX veka Siroko dostupne na trzistu softvera i koje
korisnicima ne nude interaktivnost u bilo kom vidu, te su stoga one za decu minimalne
vrednosti (re¢ je uglavnom o interaktivnim CD-ROM enciklopedijama poput serije
Encarta 1 slicnih).

Program za decu bi trebalo da bude ostvaren na njima razumljiv nacin, pre sve-
ga kroz interfejs, ali 1 kroz sam sadrzaj. Akcenat tokom realizacije mora biti stavljen na
interaktivnost, odnosno na reagovanje aplikacije na komande zadate od strane deteta
ili druge izvedene radnje na detetu razumljiv nacin. Ovaj kriterijum narocito obuhvata
korelaciju sa drugim oblastima predskolskog vaspitanja i obrazovanja, u smislu opi-
ranja na odredena ve¢ usvojena znanja kao i implementaciju odredenih elemenata iz
drugih oblasti (pre svega likovnih) u intuitivni korisnicki interfejs (Lazi¢, Matovié
1 Velisek-Brasko, 2019). Najvec¢i znacaj interaktivnosti lezi u moguénosti ponovnog
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koriS¢enja aplikacije uz postizanje razli¢itog rezultata prilikom svakog kori§¢enja $to
podstice dete da se ovakvoj igri i stvaralastvu stalno vraca istrazujuéi njene nove mo-
guénosti.

Na kraju, namenski kreirane aplikacije u slu¢aju da postoji mogucnost realizaci-
je istih bile bi vrednije od komercijalnih, bududi da se na taj na¢in u potpunosti kontro-
lise ceo proces od osmisljavanja programa do implementacije, uz mogucnost kasnijeg
prosirenja ili prerade. Zahvaljuju¢i fleksibilnosti, dostupnosti i lako¢i koriS¢enja sa-
vremenog softvera i hardvera, ovakav zahtev je ostvariv za bilo koga sa elementarnim
muzickim znanjima i poznavanjem rada na raCunaru.

Metod
Aplikacija SCCS 0.1.0°

Aplikacija je realizovana u okviru programskog jezika Max/MSP/Jitter. Max/
MSP/Jitter, poznat takode i pod skra¢enim nazivom Max, je vizualni programski jezik
1 okruzenje bazirano na kombinovanju gotovih objekata i aplikacija u konfiguracije na-
menjen muzici i multimediji, a razvijen je i odrzavan od strane kompanije Cycling '74
bazirane u San Francisku, SAD. Ve¢ vise od trideset godina ovaj jezik koriste kompo-
zitori, izvodaci, dizajneri softvera, istrazivaci i umetnici u komponovanju, snimanju,
izvodenju i realizaciji kompozicija i umetnickih instalacija (Sheffield, 2015).

Arhitektura aplikacije u osnovi pociva na muzickom sekvenceru kao vrsti mu-
zickih uredaja. Muzicki sekvencer (ili audio sekvencer ili prosto sekvencer) u najSirem
smislu je uredaj ili racunarski softver koji moze da snima, ureduje ili reprodukuje mu-
ziku, baratajuéi pritom muzi¢kim informacijama o materijalu i izvodenju u nekoliko
formata, najc¢es¢i od kojih je MIDI tehnicki standard (Pejrolo, 2005). Svaki sekvencer
ogranicen je brojem koraka u kojima moze da ¢uva muzic¢ku informaciju, a koja se
moze sastojati od podataka o visini tona, dinamici, instrumentu i drugih; podeSavanje
ponudenih parametara svakog koraka sekvencera prethodi samoj reprodukciji unetog
materijala. Reprodukcija informacjia unetih kroz podesavanja koraka ostvaruje se ak-
tiviranjem sukcesivnih koraka sekvencera u zadatom tempu, gde nakon prelaska na
novi korak prestaje da traje izvodenje prethodnog.

Interfejs aplikacije CSSC 0.1.0 u rezimu prezentacije (koji onemoguéava reme-
¢enje funkcionalnosti programa) u potpunosti je smesten u jedan prozor koji obuhvata
razlic¢ite kontrole programa (Slike 1, 2 i 3): glavni prekidac¢ za pokretanje i zaustav-

3 U okviru obuke stru¢nog usavr$avanja odrzane 11. maja 2019. godine za strukovne vaspitace
na Visokoj $koli strukovnih studija u Novom Sadu predstavljena je radna verzija muzicke
aplikacije SCCS 0.1.0 (skracenica od Simple Color Coded Sequencer, odnosno u prevodu Jed-
nostavni sekvencer u boji) namenjene decijem komponovanju i izvodenju muzike uz pratnju
racunara namenjene deci uzrasta pet godina i viSe. Na primeru ovog programa bice prika-
zana moguca arhitektura jedne aplikacije namenski kreirane za upotrebu u predskolskom
vaspitanju i obrazovanju.
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ljanje izvodenja (broj 1), deo za Cuvanje trenutnih i ucitavanje prethodno sacuvanih
podesavanja programa (tzv. preset tabla, broj 2), horizontalni kliza¢ za podeSavanje
tempa izvodenja (broj 3), horizontalni kliza¢ za podeSavanje broja koraka sekvencera
(od jedan do osam) i indikator vezan za njega (broj 4), vertikalni kliza¢ za podesavanje
glasnocée reprodukovanog zvuka (broj 5), radna dvodimenzionalna matrica sekven-
cera za unos tonova koji ¢e biti reprodukovani u okviru odredenog koraka (broj 6),
indikatorska dvodimenzionalna matrica koja sluzi za prikaz koraka koji se trenutno
reprodukuje (broj 7), globalna kontrola obrade signala od strane Max okruzenja koja
u ovom slucaju sluzi kao alternativa glavnom prekidacu za pokretanje i zaustavljanje
izvodenja (broj 8).

PRESETS: clear
1) Akordi, tri sekvence; -
2) Melodija, sekvence sa crnim dirkama;

3) Ucenje pesme "Prolecna pesma’";

4) Ucenje pesme "Prolecna pesma”, cont.;
5) Pratnja, "Prolecna pesma”;

6) Pratnja, "Prolecna pesma", cont.;

] o

PRESETS: E

1) Akordi, tri sekvence; . . . . . . . .
2) Melodija, sekvence sa crim dirkarn:

3) Ucenje pesme "Prolecna pesma";

4) Ucenje pesme "Prolecna pesma", cont.;
5) Pratnja, "Prolecna pesma”;

6 Ja, "Prolecna pesma’, cont.

Slika 2. CSSC 0.1.0, glavni prozor u rezimu prezentacije (sa legendom).
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PRESETS: _— 7
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2) Melodija, sekvence sa crnim dirkama;
T T 3) Ucenje pesme "Prolecna pesma';
3 g - 4) Ucenje pesme "Prolecna pesma, cont.;
a2y ai 6) Pratnja, "Prolecna pesma’, cont.;
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Semoment 1 -3
TEMPO
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Slika 3. CSSC 0.1.0, glavni prozor u radnom rezimu.

Glavni prekidac sluzi za pokretanje i obustavljanje rada sekvencera; u slucaju
obustavljanja rada i ponovnog pokretanja, sekvencer uvek startuje od prvog koraka.
Objekat preset okruzenja Max daje moguénost ¢uvanja i kasnijeg ucitavanja komplet-
nog stanja aplikacije, odnosno tempa, broja koraka, glasno¢e i naravno stanja matrice
za unos tonova. Horizontalni kliza¢ za podesavanje tempa izvodenja implementiran je
tako da omogucava odabir tempa u opsegu od 52bpm (otprilike odgovara oznaci tempa
Largo u klasi¢noj muzici) do 140bpm (otprilike odgovara oznaci A/legro). Klizac za
podesavanje reprodukcije koraka sekvencera omogucava izvodenje od jednog do svih
osam koraka, dok brojcani indikator prikazuje trenutno stanje.

Rezultat i prakti¢na primena

Radna dvodimenzionalna matrica sekvencera za unos tonova i indikatorska
matrica za prikaz predstavljaju okosnicu aplikacije CSSC 0.1.0. U srzi re€ je o stan-
dardnom Max objektu matrixctr! koji implementira korisnicki interfejs u vidu tabele
sa interaktivnim ¢elijama ¢ija stanja mogu biti 0 (iskljuc¢eno) ili 1 (ukljuc¢eno). CSSC
0.1.0 implementira matricu dimenzija 8x12 tako da vertikalne kolone predstavljaju
sadrzaj koraka sekvencera, a horizontalni redovi dvanaest hromatskih tonova od ¢’ do
A'. U trenutnoj verziji programa ukljuéivanje i iskljucivanje ¢elija vrsi se miSem, a tre-
nutno stanje ¢elije ostaje vidljivo na matrici. Moguce je ukljuciti sve éelije odjednom,
kao 1 ne ukljuciti nijednu, a takode je moguce ukljucivati i iskljucivati éelije u toku
reprodukcije, odnosno dodavati i oduzimati tonove iz svakog od koraka u zivom izvo-
denju. Uz implementaciju kompjuterske tastature ili MIDI kontrolera kao kontrolnog
uredaja, sekvencer bi se mogao pretvoriti u svojevrstan instrument za izvodenje uzivo.

Kada je u pitanju tehnicka realizacija mehanizma sekvencera u vezi sa matri-
com kao kontrolnim mehanizmom, dovoljno je re¢i da ukljucivanje i iskljucivanje
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pojedinacnih ¢elija na radnoj matrici preko podmodula zasnovanih na usmeravanju
informacjia putem logickih uslova utice kako na aktiviranje Zeljenih tonova na uci-
tanom VST instrumentu, tako i na prikaz trenutnog stanja sekvencera na indikator-
skoj matrici. U prilogu je data internet adresa za besplatno preuzimanje izvornog koda
CSSC 0.1.0 aplikacije te se na taj naCin svako zainteresovan moze upoznati sa tatnim
mehanizmom koji pokrece ovaj sekvencer.

Prilikom osmisljavanja aplikacije CSSC 0.1.0 uopste, a dvodimenzionalnih
matrica narocito, krenulo se od pretpostavke da predskolska deca ve¢ poseduju odre-
dena znanja i barataju odredenim pojmovima iz drugih umetnickih i nau¢nih oblasti,
u ovom konkretnom slu¢aju likovne kulture i koncepta primarnih i sekundarnih boja,
kao 1 meSanja primarnih Sto kao rezultat daje sekundarne. Kako je ve¢ receno, deca u
predskolskom uzrastu jo§ uvek nemaju postavljene teoretske osnove muzike da bi se sa
njima moglo govoriti o tonovima i diferenciranju istih, ali svakako jesu kompetentna
1 zainteresovana da istrazuju sopstvenu kreativnost i izraz koriste¢i muziku stvorenu
izmedu ostalog iz tonova. Stoga je prepoznata potreba za sistemom koji bi mogao da
prikaze harmonske odnose izmedu tonova razli¢itih visina u okviru jedne oktave, bez
da se pristupa formalnom poucavanju deteta temama iz teorije muzike.

Ovakav koncept realizovan je obelezavanjem svih nealterovanih tonova, od-
nosno tonova bez predznaka koji se nalaze na belim dirkama klavira, po jednom od
primarnih ili sekundarnih boja*. Nosioci osnovnih harmonskih funkcija u C Duru ¢’
(toni¢ne), /' (subdominantne) i g’ (dominantne) obeleZeni su primarnim bojama, i to
crvenom, plavom i zutom, §to je arbitraran izbor. Buduéi da svi akordi harmonskih
funkcija sadrze po dva tona nosioca ovih funkcija i jedan (a u slu¢aju dominantnog
akorda dva) od preostalih tonova, ovi su obeleZeni sekundarnim bojama koje su oda-
brane tako da odgovaraju meSavini boja osnovnih tonova koji ulaze u sastav akorda.
Tako je ton e’ koji, pored ¢’ i g/, ulazi u sastav toni¢nog akorda obeleZzen narandzastom
bojom, buduéi da je ¢! obeleZen crvenom a g’ zutom. Ton a’ koji je deo subdominan-
tne funkcije je, kao mesavina ,,plavog” i ,,crvenog tona”, obelezen ljubi¢astom bojom.
Za razliku od akorada toni¢ne i subdominantne funkcije koji su trozvuci, dominantni
akord je, sa ciljem obuhvatanja svih preostalih tonova C Dura tako da se svaki od

* Kori$¢enje boja i vizuelnih sredstava uop$te u muzickom opismenjavanju i nastavi teorije

muzike Cesto se susrece u radu sa decom predskolskog uzrasta. Od priru¢nih vizuelnih ap-
likacija (tzv. slikovitih nota) koje ilustruju tekstualnu i eventualno ritmicku komponentu bro-
jalice ili pesme u vrticu, do sloZenih i teoretski potpuno oformljenih sistema koji predlazu
kodiranje visine, trajanja, opsega i intenziteta (dinamike) tona bojama, matricama, grafovi-
ma i oblicima raznih veli¢ina (Guo, 2012), konkretan pristup nastavnika zavisi od muzickih
vestina i toga koliko se nastavnik oseca sigurno u kori$éenju istih. Slicnost sa pomenutim
strategijama ogleda se u kodiranju, odnosno povezivanju muzickih tonova sa bojama pozna-
tim deci, kao i oslanjanjem na ve¢ usvojena znanja iz likovne umetnosti u istrazivanju muzike.
Medutim, za razliku od opisanih pristupa, aplikacija CSSC 0.1.0 nema opismenjavanje dece
vec podsticanje muzickog stvaralastva i kreativnosti kao direktni cilj, ali se moZe koristiti kao
demonstrativni alat u procesu opismenjavanja.
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nosilaca sporednih funkcija nalazi u ta¢no jednom akordu glavnih funkcija, predstav-
ljen kao Cetvorozvuk te tako sadrzi dva preostala tona oznacena razliCitim nijansama
zelene boje.

Trenutna verzija aplikacije u matrici sadrzi ¢elije koje odgovaraju crnim dirka-
ma klavira ali su svi njima odgovarajuci redovi oznaceni istom nijansom sive. Ovaj ne-
dostatak je posledica ograni¢enog vremena dostupnog za implementaciju verzije 0.1.0
iu planu je da se u budu¢im verzijama on i otkloni dodavanjem odgovarajucih boja za
alterovane tonove: ton es’ tako bi pripao toni¢énom akordu, ton as’ subdominantnom,
a tonovi des’ i b' nasli bi se u okviru dominantnog akorda. Drugacija — alterovana —
priroda ovih tonova mogla bi se predstaviti Srafiranim poljem gde bi se odgovarajuca
nijansa tona smenjivala sa trenutnom sivom — na taj nacin korisniku bi bilo jasno da
izmedu tonova na belim i onih na crnim dirkama postoji odredena razlika.

Kao §to je to slucaj sa tonovima u okviru glavnih harmonskih funkcija, tako su i
tonovi akorada sporednih funkcija vidljivi kroz odnos boja kojima su oznaéeni. Akord
funkcije supertonike koji sadrzi tonove d’, ' i a’ ilustruje taj odnos: centralni ton ozna-
¢en je primarnom bojom (plavom u ovom slucaju), a preostala dva tona sekundarnim
bojama koje takode sadrze plavu (tamno zelena i ljubicasta). Sli¢no je i sa akordima
medijante (Zuta, ,,okruzena” narandzastom i svetlo zelenom) i submedijante (crvena,
uz ljubicastu i narandzastu), dok je sa akordom vodicom situacija drugacija — sam
akord vodice je jedini umanjeni trozvuk u durskoj lestvici i kao takav moze se shvatiti
kao ,.krnja” varijanta dominantnog cetvorozvuka, pa se na taj nacin kod obeleZavanja
boja on sastoji od plave i dve varijante zelene. Na taj nacin, ¢ak i u ovom slu¢aju opsti
princip je sacuvan, a posebnost slucaja u planu boja oslikava posebnost u harmonskom
smislu.

Iako deca predSkolskog uzrasta u izvesnoj meri ve¢ poseduju izgraden harmon-
ski sluh (Glenn Schnellenberg et al., 2005), koriS¢enjem opisanog sistema u kome je
svakoj visini tona pridruzena jedna do deci poznatih primarnih ili sekundarnih boja
ovaj unutrasnji smisao se dodatno pojacava korelacijom sa veoma poznatim i opiplji-
vim elementima likovne umetnosti. Odabir tonova u odredenoj situaciji sada se moze
osvestiti pojmom harmonije, odnosno da li se odredena dva tona ,,slazu” ili ne jedan
sa drugim; zaista, najostrije disonance u durskoj lestvici javljaju se izmedu tonova
ozna¢enih komplementarnim bojama poput velike sekunde g’ i a’ na primer (Zuta i
ljubicasta), ili velike septime ¢’ i A’ (crvena i svetlo zelena). Izuzeci postoje, poput
velike sekunde d’ i e’ (obe sadrze zutu kao deo sekundarnih), $to predstavlja trenutnu
nesavrsenost sistema koja ¢e u buduénosti biti otklonjena.

Boja kao nosilac informacija u procesu organizovanja muzickog toka u okviru
aplikacije CSSC 0.1.0 funkcioniSe kako u vertikali tako i u horizontali — kreiranjem
vertikale koja se sastoji isklju¢ivo od tonova izmedu ¢ijih boja postoji neka veza re-
zultovace konsonantnim akordima ili intervalima, dok ¢e uvodenje tonova cija boja
ne pripada dominiraju¢em sistemu biti shvaceni kao disonantni element. Uzmimo na
primer akord tonike ¢/ — e/ — g/, odnosno crvenu, narandzastu i zutu — u ovakvom
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okruzenju ¢e ton ljubiCasta boja, odnosno ton a’, zvuéati blago disonantno; ukoliko se
pak pode od akorda submedijante a’ — ¢! — /', odnosno ljubicaste, crvene i narandZaste,
ovde ¢e zuta, kao komplementarna ljubicastoj i nosilac tona g’, zvucati blago disonan-
tno. Isto vazi i za horizontalu, s tim da ¢e takav sled akorada u horizontalnom toku
zvucati naravno kao razloZena vertikala. Interesantno je da su u intervali sekunde u
horizontalnom, odnosno melodijskom toku 1 viSe nego pozeljni, §to se zapravo ne vidi
iz odnosa bojima kojima su trenutno obelezeni. Ovo se moze objasniti predskolskom
detetu kroz meSanje boja — ukoliko se pomesa previse razlicitih boja rezultat je uvek
neka smeda nijansa, Sto odgovara tonskom klasteru kojom se priblizavamo kako se
popunjava dvanaesttonski total sekvencera; sa druge strane, razli¢ite boje u melodij-
skom nizu, bas kao i razli¢ite boje na razliitim mestima na praznoj hartiji doprinose
raznolikosti 1 prosiruju izraz deteta. Analogija tonalnosti sa bojama je mocan alat u
istrazivanju muzike, a korelacija sa likovnom umetno$¢u nezamenljivo sredstvo pro-
dubljivanja licnog muzickog izraza i kreativnog potencijala predskolske dece.

Indikatorska dvodimenzionalna matrica koja sluzi za prikaz koraka koji se tre-
nutno reprodukuje predstavlja identi¢nu kopiju matrice za unos, s tim da su neaktivne
i aktivne ¢elije ovde tamno i svetlo zelene. U trenutnoj implementaciji programa radi
se o dve odvojene matrice ali je u planu da se u buducnosti reprodukcija koraka vidi
ve¢ na glavnoj, radnoj matrici.

Aplikacija u kontekstu realizacije zvuka trenutno preko MIDI protokola koristi
komercijalni sempler (eng. sampler, elektrinski ili digitalni muzicki instrument koji
koristi zvuc¢ne snimke fizi¢kih instrumenata ili predmeta) Native Instruments Kontakt
5 za reprodukciju Celeste kao elektronskog instrumenta u vidu organizovane biblioteke
semplova. Celesta je odabrana kako pauze u reprodukciji koraka ne bi uticale na lepotu
1 prirodnost zvuka, a takode kako bi se uz instrument moglo svirati na metalofonima
i drugim decijim instrumentima. Program se lako moze redigovati tako da koristi al-
ternativan virtuelni instrument, a takode i da reprodukuje tonove snimljene sviranjem
odredenog realnog instrumenta i pripremljene na odgovarajuéi nacin.

Diskusija

Stvaralastvo vezuje mastu sa svrhom i poseduje originalnost u smislu da je re-
zultat aktivnosti neSto jedinstveno, §to ima vrednost, korisno je i nudi reSenje nekog
problema ili je estetski zadovoljavajué¢e (O’Hara, 2008). Eksperimentalni elektronski
muzi¢ki programi imaju pozitivan potencijal u kontekstu razvoja decije kreativnosti
buduci da daju detetu odredeni stepen kontrole nad procesom ucenja, kao i priliku
da donosi stvaralacke odluke i da se mastovito izrazava (Drigas, 2014). KoriS¢enje
elektronskog uredaja ne mora nuzno da bude negativno posebno ukoliko je njegova
funkcija obrazovna. Aspekti u€enja se proSiruju svakim novim dostignu¢em u savre-
menim tehnologijama samo ukoliko su iskori$¢eni i prilagodeni na nacin adekvatan
principima vaspitno-obrazovnog sadrzaja. PredloZeni program polazi od €injenice da
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se predskolski obrazovni sistem uskladuje sa Novim osnovama koje pretpostavljaju
ucenje preko projekata ¢ija je funkcija pre da oslobada nego da obavezuje (I'omune
y3iera — OCHOBe Iporpama NpeAlIKoICKOT BacliuTama U obpa3oBama, 2018; Krnjaja
i Breneselovi¢, 2017). U tom smislu se muzika i znanja o njoj ne prenose vise isklju-
¢ivo teorijski ili prakticno, muzika postaje deo veceg i sloZenijeg tematskog spektra
(Munomesuh, 3opuh, Yiuh, [lomuh u Marosuh, 2017; Matovi¢ i Lazi¢, 2018a). Kao
umetnicka vestina, muzika ne nastupa sama ve¢ se sluzi razli¢itim i svim dostupnim
izrazajnim sredstvima kako bi bila predstavljena i nauc¢ena u skladu sa savremenim
nacinima poucavanja i komunikacije (Matovi¢ i Lazi¢, 2018Db).

Prednost koriséenja namenski kreiranih aplikacija je, pre svega, u alternativ-
nom pristupu komponovanju i muzi¢kom izvodenju koji dopunjuje i prosiruje klasi¢ne
metode u muzi¢kom radu sa decom, buduci da su digitalni sadrZaji potpuno legitimna
sredstva u decijem stvaralaStvu i istrazivanju umetnosti (Montemayor et al., 2004).
Jedinstvena moguénost savladavanja osnovnih teorijskih postulata muzike kroz stva-
ranje, cuvanje i reprodukciju muzickih crteza daje novu dimenziju ucenju muzike kroz
opipljiv 1 trajni rezultat koji omogucava detetu da produkt svoj stvaralastva ponovo
dozivi i sagleda na novi na¢in (Munowmesuh, BacusseBuh, Benumex-bpamiko, 3opuh,
Jankouh m Maroruh, 2019). Povezivanje ,,zivog™ akusticnog instrumenta sa elek-
tronskom aplikacijom ujedinjuje dete i raCunar u muzi¢kom stvaralastvu, a korelacija
sa metodikom likovne kulture predstavlja jezik kojim se dva izvodaca sporazumeva-
ju. Ovaj vid aktivnosti moze se prosiriti ukljucivanjem glasa kao deci najprirodnijeg
instrumenta 1 osmiSljavanjem ¢itavog postupka uvodenjem pevanog teksta, uspostav-
ljajuci tako korelaciju i sa razvojem govora i potencijalno ranom pismenoscu (Lazié,
Matovic i Velisek-Brasko, 2019).

Na kraju, moguénosti koje nude ovakve aplikacije zaokruzuju se primenom u
nastavi formalne teorije kao 1 ilustracije teorijskih koncepata u praksi, i to kroz kori-
S¢enje primitivnog notnog zapisa, obojenih notnih glava, zapisivanja muzike bojama
ili dijagramima za sekvencer. Kreativan i nadahnut predskolski korisnik ¢e bez sumnje
biti u stanju da pronade jos bezbroj nacina da upotrebi program.

Zakljucak

Program u kojem se muzicki problemi, ciljevi i1 zadaci reSavaju kroz koriSce-
nje elemenata likovne umetnosti predstavlja specifican pokusaj elektronske integracije
dvaju umetnickih vestina u kontekstu pracenja razvoja vaspitno-obrazovnog rada sa
decom. Savremeni pristup muzici, kroz svest o neophodnosti integracije obrazovnih
sadrzaja, koriS¢enjem potencijala IKT-a neminovan je kompromis izmedu modernih
tehnologija 1 umetnosti. Potencijal ovog programa namenjenog deci predskolskog
uzrasta lezi u tome da se ucenje muzike u savremenom vaspitno-obrazovnom sistemu
razume bas onako kako se muzika u savremenom okruzenju prikazuje: kao kaleido-
skop, sloZeni vaspitno-obrazovni mozaik. Sama muzika na taj nacin postaje integri-
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sana u opste zivotno iskustvo deteta, a ono Sto je najvaznije jeste da ona postaje lako
dostupna i1 predmet igre. Kroz igru kao autorsku preradu stvarnosti dete je u mogué-
nosti da muzicku ekspresiju utka u sopstveno bi¢e ve¢ od najranijeg uzrasta, te da kao
takvo na vreme — jer nikad nije prerano — pocne da gradi kriticki odnos prema muzici,
ali 1 umetnosti uopste.

Mirjana Matovié¢
Nikola Vetnié

IT TECHNOLOGIES IN DEVELOPING THE MUSICAL LITERACY OF A
PRESCHOOL CHILD

Abstract

In the modern educational process music adapts to changes of everyday life and
develops in the context of modern technologies. Following the needs, interests and
abilities of the preschooler, preschool teachers use music through all available means
of sound reproduction, combining it with their own potential and capabilities of musi-
cal expression. This paper is the result of the growing intellectual and musical potential
of a preschooler who actively engages different senses in learning music: from sound
to colour. The aim is to create a computer application which facilitates music learning
through learning colours. The method is determined by using the application within
the Max / MSP / Jitter (Max) programming language. Max is a visual programming
language whose environment is based on combining objects and applications into con-
figurations intended for music and multimedia. The aim of the paper is overcoming
the basic concepts of musical literacy through using a specific colour as a carrier of
organizing the music flow. The potential of this program aimed at preschool children
is that learning music in the modern educational system is understood through a com-
promise with the development of the demands of modern technology of which music
is an integral part.

Key words: music, preschooler, colors, IT technologies.
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