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PREDLOG KONTROLNE TABLE ZA OCENJIVANJE TESTOVA

Apstrakt

U ovom radu su istrazeni razvoj, primena i potencijal obrazovnih kontrolnih tabli za
evaluaciju testova u visokom obrazovanju, s posebnim fokusom na predmete iz oblasti
programiranja. S obzirom na sve vecu potrebu za donoSenjem odluka zasnovanih na podacima
u obrazovnim institucijama, kontrolne table su se pokazale kao kljucni alati za pracenje
performansi studenata, evaluaciju kvaliteta testova i identifikaciju trendova u ucenju. U radu
je pruzen pregled evolucije kontrolnih tabli, od jednostavnih izvestajnih alata do slozenih
interaktivnih platformi sa mogucnostima prediktivne i preskriptivne analitike. Kroz upotrebu
naprednih vizualizacija i analitickih tehnika, predloZzena kontrolna tabla omogucava
nastavnicima i administratorima da efikasno prate ucinak studenata, prepoznaju oblasti koje
zahtevaju dodatnu paznju i prilagode svoje nastavne strategije u skladu sa tim. PredloZena
kontrolna tabla za ocenjivanje testova u predmetu Programiranje integrise napredne
analiticke metode za automatsku evaluaciju i analizu studentskih odgovora, omogucavajuci
prikaz performansi na razlicitim nivoima i ocenjivanje kvaliteta testova. Prototip razvijen u
Power BI nudi interaktivne vizualizacije, kao Sto su grafikoni koji omogucavaju pracenje
uspeha studenata, analizu distribucije tacnih i netacnih odgovora po tipu pitanja, kao i
identifikaciju trendova u ucenju kroz razlicite testove, dok filtriranje po tezZini i vrsti pitanja
omogucava detaljniju i efikasniju analizu.

Kljucne reci: kontrolna tabla za ocenjivanje, vizualizacija podataka, analitika ucenja,
testovi programiranja, pracenje ucinka
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Uvod

Poslednjih godina, sektor obrazovanja doziveo je znaCajan pomak ka donoSenju
odluka zasnovanih na podacima, podstaknut brzim razvojem digitalnih tehnologija i sve ve¢om
dostupnoscu alata za analizu podataka. Medu tim alatima, kontrolne table su se pojavile kao
kljucna komponenta u pracenju, evaluaciji i unapredenju obrazovnih rezultata. U pocetku su se
kontrolne table koristile uglavnom za administrativne svrhe, kao Sto je pracenje prisustva
ucenika, ocena i drugih osnovnih pokazatelja uc¢inka u okviru sistema za upravljanje u¢enjem
(eng. Learning Management System — LMS). Medutim, sa razvojem tehnologija analize
podataka, evoluirala je i slozenost 1 funkcionalnost obrazovnih kontrolnih tabli.

Pojava analitike ucenja oznacila je prekretnicu u primeni analize podataka u
obrazovanju (Siemens & Long, 2011). Analitika ucenja odnosi se na prikupljanje, analizu i
izvestavanje o podacima o ucenicima i njihovim kontekstima, sa ciljem razumevanja i
optimizacije ucenja i okruzenja u kojima se ono odvija. Kako je analitika ucenja dobijala na
znacaju, kontrolne table su evoluirale od jednostavnih alata za izveStavanje u interaktivne
platforme sposobne za vizuelizaciju podataka u realnom vremenu, identifikaciju obrazaca u
ponasanju ucenika i predvidanje akademskih rezultata. Ovi napreci omogudili su nastavnicima
i administratorima da donose informisanije odluke i pruzili u¢enicima uvide u njihove
sopstvene procese ucenja, podsticuéi personalizovano i adaptivno obrazovno iskustvo.

Integracija prediktivne analitike u kontrolne table dodatno je proSirila njihove
mogucnosti. Studije nekih autora su pokazale efikasnost prediktivnih modela u identifikovanju
ucenika pod rizikom ve¢ na pocetku akademskog semestra (Gasevi¢, Dawson & Siemens,
2015). Koriste¢i algoritme masinskog ucenja, ove kontrolne table mogu pruziti korisne uvide 1
preporuke, omogucavajuci nastavnicima da proaktivno interveniSu i prilagode podrsku
potrebama pojedinih ucenika. Ovaj pristup se pokazao posebno vrednim u onlajn 1
kombinovanim okruZenjima za ucenje, gde su kontinuirano pracenje i blagovremena povratna
informacija od sustinskog znac¢aja za odrzavanje angazovanja 1 zadrzavanja ucenika.

Sa pojavom vestacke inteligencije (eng. artificial intelligence — Al) i masinskog
ucenja (eng. machine learning), uloga kontrolnih tabli u obrazovanju nastavlja da se Siri.
Moderne kontrolne table nisu samo deskriptivne i prediktivne, ve¢ i preskriptivne, sugerisuéi
konkretne radnje na osnovu predstavljenih podataka. Ove napredne kontrolne table sada
podrzavaju Siri spektar u€esnika, ukljucujuéi nastavnike, u€enike 1 administratore, pruzajuci
sveobuhvatne preglede koji olakSavaju donoSenje odluka na viSe nivoa (Viberg, Hatakka,
Bilter & Mavroudi, 2020). Stavise, fokus se pomerio sa puke kontrole akademskog u¢inka na
ponudu holistickih uvida koji obuhvataju socijalnu, emotivnu i ponasajnu dobrobit uc¢enika,
¢ime se doprinosi podsticajnijem 1 efikasnijem okruzenju za ucenje.

Uprkos ovim naprecima, Siroko usvajanje kontrolnih tabli u obrazovanju nosi sa
sobom nekoliko izazova, posebno u pogledu privatnosti podataka, etike i mogucnosti
prekomernog oslanjanja na kvantitativne metrike. Zbog toga se naglasava potreba za etickim
smernicama 1 zaStitom privatnosti u koriS§¢enju obrazovnih podataka, s obzirom na njihovu
osetljivu prirodu (Drachsler & Greller, 2016). Stoga, dizajn i primena kontrolnih tabli moraju
da balansiraju izmedu koristi od donoSenja odluka zasnovanih na podacima i razmatranja
privatnosti, transparentnosti i etiCke upotrebe.

Ovaj rad ima za cilj da predlozi kontrolnu tablu za ocenjivanje testova u kontekstu
visokog obrazovanja, sa posebnim fokusom na predmete iz programiranja. Integracijom
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naprednih tehnika vizuelizacije podataka, prediktivne analitike i uvida zasnovanih na Al,
predlozena kontrolna tabla ¢e omoguditi nastavnicima da efikasnije prate uc¢inak uc¢enika, pruze
blagovremene intervencije i podrze uéenike u postizanju njihovih ciljeva uéenja. Kroz pregled
evolucije i aktuelnih trendova u kori§¢enju kontrolnih tabli u obrazovanju, ovaj rad ¢e istaknuti
klju¢ne karakteristike neophodne za efikasnu kontrolnu tablu za ocenjivanje testova i
diskutovati o implikacijama za buduéa istrazivanja i praksu u ovoj oblasti.

Koris¢enje kontrolnih tabli u obrazovanju

Koris¢enje kontrolnih tabli u obrazovanju postaje sve prisutnije kao alat za
unapredenje procesa ucenja i administrativnih odluka. U mnogim Skolama 1 univerzitetima,
kontrolne table (eng. Learning Analytics Dashboards — LADS) integriSu podatke iz razli¢itih
digitalnih sistema, kao $to su ocene sistema za upravljanje ucenjem (eng. Learning
Management System — LMS), i podaci o ucenickim aktivnostima na mrezi. Ovi alati
omogucavaju sveobuhvatno pracenje i analizu ucenickih performansi i ponasanja, kako na
individualnom nivou, tako i na nivou cele institucije (Nordmark, Augustsson & Rundquist,
2024). Skole mogu, kroz vizualizaciju podataka, brzo identifikovati obrasce ucenja ili
probleme u ponaSanju i pravovremeno reagovati. Ove vizualizacije pomazu u pruzanju jasnog
pregleda kljucnih metrika koje mogu biti lako interpretirane od strane §kolskog osoblja, ¢ime
se poboljsava efikasnost upravljanja obrazovnim procesima (Guerra et al., 2020).

Jedna od klju¢nih prednosti modernih kontrolnih tabli je njihova sposobnost da
prikazuju podatke u realnom vremenu. Ovo omogucava administratorima da azuriraju
informacije automatski i brzo, oslanjajuci se na podatke iz razli¢itih tokova kako bi dobili
potpunu sliku o stanju obrazovnog procesa. Primera radi, dobro dizajnirana kontrolna tabla
moze objediniti podatke iz viSe izvora i1 pruZziti uvid u performanse u€enika, istovremeno
naglaSavajuci oblasti koje zahtevaju dodatnu paznju (Viberg et al., 2020). Ipak, kreiranje takvih
sistema nije jednostavno, 1 veoma je vazno kako se podaci prikazuju i koje se vizualne tehnike
koriste. KoriS¢enje pogreSnih boja ili pretrpanih grafika moze dovesti do "kognitivnog Suma"
Sto usporava proces donoSenja odluka i oteZzava korisnicima da se usredsrede na kljucne
informacije (Leitner & Ebner, 2020; Klerkx, Verbert & Duval, 2017).

Cesto se zanemaruje Cinjenica da kontrolne table moraju biti vise od pukih
deskriptivnih alata. Kako bi bile zaista korisne, one bi trebalo da omoguce i predvidanje
budu¢ih ishoda 1 preporuku konkretnih akcija. Uvodenje prediktivne analitike 1
personalizovanih preporuka moze znacajno povecati njihov uticaj na kvalitet obrazovanja. Na
primer, prediktivni modeli mogu pomo¢i u identifikaciji u¢enika kojima je potrebna dodatna
podrska, omogucéavaju¢i nastavnicima i mentorima da interveniSu na vreme 1 na odgovarajuci
nacin (Baneres, Rodriguez & Guerrero-Roldan, 2021; Namoun & Alshanqiti, 2020).

lako postoji mnogo potencijala za unapredenje kroz koriS¢enje kontrolnih tabli u
obrazovanju, postoji i potreba za njihovim stalnim prilagodavanjem i poboljSanjem. Kao $to su
istakli neki istrazivaci, vazno je razviti kontrolne table koje nisu samo alati za prikazivanje
podataka, ve¢ koje aktivno doprinose samoregulaciji ucenja, motivaciji i angazovanju uc¢enika
kroz intuitivna i1 korisnicka iskustva (Matcha, Gasevi¢ & Pardo, 2020). Fokus na ucenike, a ne
samo na nastavnike, moze dodatno unaprediti ulogu ovih alata u savremenom obrazovanju,
¢ineci ih vrednim resursom za sve zainteresovane strane.
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Mogucnosti koje pruzaju kontrolne table za ocenjivanje

Obrazovne kontrolne table postale su neprocenjivi alati u savremenim obrazovnim
okruzenjima, nude¢i razlicite uloge i1 znacajne koristi. Prvenstveno, one omogucavaju
nastavnicima da u stvarnom vremenu prate status ucenja ucenika na skalabilan nacin. Ovo je
posebno korisno u okruzenjima za ucenje na mrezi, gde su nastavnici i ucenici fizicki odvojeni;
kontrolne table pruzaju jasnu vizualizaciju obrazaca aktivnosti ucenika, omogucavajuci
pravovremenu identifikaciju problema sa angazmanom ili performansama (Krumm,
Waddington, Teasley & Lonn, 2014). Pored toga, kontrolne table osnazuju ucenike time $to im
omogucavaju da prate sopstvene obrasce ucCenja putem vizualizovanih, kvantifikovanih
informacija, pomazu¢i im da prilagode svoje planove ucenja i ponaSanje u skladu sa tim
(Leony, Pardo, de la Fuente Valentin, de Castro & Kloos, 2012).

Napredak u tehnologijama obrade podataka i masinskog ucenja dodatno je prosirio
mogucnosti obrazovnih kontrolnih tabli, transformiSuci ih iz jednostavnih alata za izveStavanje
u sofisticirane sisteme za donoSenje odluka. Na primer, kontrolne table sada mogu koristiti
prediktivnu analitiku za identifikaciju ucenika koji pripadaju grupi koja ima slabije
performanse, i takode mogu predloziti ciljane povratne informacije i smernice kako bi podrzale
njihov proces uc¢enja (Baneres, Rodriguez & Guerrero-Roldan, 2021; Valle, Antonenko, Pasha,
Kara, Huggins-Manley, 2021). Na taj nacin, kontrolne table igraju kriti¢nu pedagosku ulogu
motiviSuéi ucenike, unapredujuci njihove sposobnosti ucenja i pomazu¢i im da efikasnije
ostvaruju svoje obrazovne ciljeve (Namoun & Alshangiti, 2020).

U narednim pododeljcima ¢e biti detaljnije istraZzene specificne mogucénosti
obrazovnih kontrolnih tabli, ukljucujué¢i njthovu ulogu u donoSenju odluka, merenju
performansi, kao 1 uporedivanje sa okvirima poput Balanced Scorecard (BSC).

Kontrolne table i donoSenje odluka

Koli¢ina informacija dostupnih pojedincima i preduze¢ima raste eksponencijalno, a
neki struénjaci tvrde da se stvarni iznos svake godine povecava za 60% (Krumm, Waddington,
Teasley & Lonn, 2014). Medutim, smatra se da ,,obilje informacija stvara siromastvo paznje*,
jer previSe dostupnih informacija moze otezati korisnicima da se usredsrede na klju¢ne podatke
(Bera, 2016). U eri velikih podataka (eng. big data), sposobnost podataka da upravljaju nasim
odlukama naglaSava znacaj donoSenja odluka zasnovanih na ¢injenicama unutar organizacija.
Zbog toga se sve viSe koriste deskriptivna, prediktivna i preskriptivna analitika koja zahteva
analizu velike koli¢ine dostupnih informacija (Baneres, Rodriguez & Guerrero-Roldan, 2021).

U sektoru obrazovanja, mnogi administratori su pod sve veé¢im pritiskom da donose
odluke zasnovane na podacima, §to moze dovesti do poteskoca u radu sa podacima i njihovoj
interpretaciji. Efikasno donoSenje odluka zahteva integraciju 1 interpretaciju podataka, Sto ih
pretvara u korisne informacije (Leitner et al., 2020). Kontrolne table su predlozene kao
potencijalni mehanizmi podrske za olakSavanje procesa donosenja odluka, kao $to je merenje
odrzivosti Zivotnog ciklusa proizvoda i nivoa potro$nje (Essa & Ayad, 2012). Na primer, dobro
dizajnirana kontrolna tabla moze pomo¢i u razumevanju slozenih informacija, posebno kada
su nestruc¢njaci deo procesa odlucivanja, jer jasna prezentacija podataka olakSava njihovu
interpretaciju i koris¢enje (Valle, Antonenko, Pasha, Kara, Huggins-Manley, 2021).

Porast distribuiranog donoSenja odluka povecao je potrebu za ispitivanjem uticaja
odluka koje donose menadzeri na operativnom nivou, a ne samo rukovodioci. Dizajn
kontrolnih tabli igra klju¢nu ulogu jer moze uticati na efikasnost ovih alata. Na primer, dok
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boje mogu poboljsati vizualizaciju kontrolne table, prekomerno ili pogresno odredene palete
boja mogu negativno uticati na donosenje odluka. Nasumic¢na upotreba boja na kontrolnoj tabli
mozda nece uzrokovati loSe odluke, ali moze odloziti vreme potrebno za donoSenje
odgovarajuce odluke (Klerkx et al., 2017; Bera, 2016).

Kontrolna tabla i merenje performansi

Za svaku organizaciju je kljuéno da meri i unapredi svoj ucinak. Mogucnosti
kontrolnih tabli za numericko merenje performansi nude precizne podatke koji olakSavaju
analizu 1 pomazu u poboljSanju kvaliteta organizacije. Ove kontrolne table omogucavaju
korisnicima da prate klju¢ne indikatore uspeha i identifikuju oblasti za poboljSanje u realnom
vremenu (Leitner et al., 2020). Na primer, kontrolne table koje se koriste u klinickom sektoru
pokazale su se efikasnijim od elektronske medicinske dokumentacije (eng. Electronic Medical
Record - EMR) i kompjuterizovanih sistema za podrSku odlucivanju (eng. Clinical Decision
Support System - CDSS) jer omogucavaju sazetak merenja performansi i vizualizaciju podataka
na nacin koji olak$ava donosenje odluka (Leitner et al., 2020).

Kontrolne table pruzaju dodatnu vrednost u merenju performansi kroz njihovu
sposobnost da objedine razliCite izvore podataka, ¢ine¢i ih lak§im za interpretaciju i analizu.
One omogucavaju organizacijama da uspostave metrike za pracenje i ocenjivanje klju¢nih
indikatora uspeha, ukljucujuci produktivnost, efikasnost i kvalitet usluga. Time se stvara ¢vrsta
osnova za dono$enje odluka zasnovanih na podacima i pruza uvid u trendove i obrasce koji
mogu biti korisni za stratesko planiranje (Viberg et al., 2020; Klerkx et al., 2017).

U obrazovnom kontekstu, upotreba kontrolnih tabli mozZe unaprediti performanse ne
samo u administrativnim procesima ve¢ i u u¢enju. Na primer, omogucéavanjem vizualizacije
kljuénih podataka o napretku uc€enika, nastavnici mogu brzo identifikovati ucenike kojima je
potrebna dodatna podrSka i prilagoditi svoje nastavne strategije (Baneres, Rodriguez &
Guerrero-Roldan, 2021). Ovo je posebno vazno u kontekstu onlajn obrazovanja, gde je vizuelni
prikaz podataka kljucan za pracenje angazmana i performansi u€enika na daljinu (Nordmark,
Augustsson & Rundquist, 2024).

Sveukupno, kontrolne table igraju klju¢nu ulogu u merenju performansi organizacija
kroz pruZanje jasnih i intuitivnih vizualizacija koje omogucavaju korisnicima da donose
informisanije odluke. Njihova sposobnost da objedine 1 prikazu podatke na jasan i razumljiv
nacin doprinosi efikasnosti 1 uspehu organizacije (Leitner et al., 2020).

Kontrolne table i digitalni alati za ocenjivanje u visokom obrazovanju

Kontrolne table i digitalni alati za ocenjivanje u visokom obrazovanju postaju sve
vazniji zbog svoje sposobnosti da poboljSaju procese evaluacije i donoSenja odluka. Jedna od
glavnih upotreba ovih alata ukljucuje digitalne sisteme koji podrzavaju automatsko ocenjivanje
studentskih testova i1 zadataka, koriste¢i algoritme veStacke inteligencije (Al). Al omogucava
automatizaciju procesa ocenjivanja, smanjuju¢i vreme i resurse potrebne za ocenjivanje i
pruzanje povratnih informacija, a istovremeno povecava doslednost u ocenjivanju (Gonzalez-
Calatayud, Prendes-Espinosa & Roig-Vila, 2021). Automatizovani sistemi za ocenjivanje
analiziraju studentske odgovore, procenjuju ta¢nost i pruzaju povratne informacije u realnom

vremenu, ¢ime se nastavnicima omogucava da se fokusiraju na personalizovaniju podrsku (Wu
& Xu, 2020).
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Osim automatizovanog ocenjivanja, digitalni alati omogucéavaju i1 napredne
vizualizacije podataka koje pomazu visokoskolskim ustanovama u analizi performansi
studenata, identifikaciji slabosti i planiranju daljih aktivnosti. Na primer, digitalni alati
omogucavaju nastavnicima i administratorima da identifikuju studente u riziku od slabijih
rezultata 1 preduzmu odgovarajuce intervencije pre nego Sto dode do akademskih problema
(Wu & Xu, 2020; Kim & Park, 2016). Takve kontrolne table ne samo da sluze za ocenjivanje,
vec 1 za pracenje napretka uCenika i pruzanje relevantnih podataka za donoSenje informisanih
odluka u vezi sa nastavnim procesom.

Efikasnost ovih sistema je i dalje tema za istraZzivanje. Potrebno je razviti integrisani
pristup koji uzima u obzir razliite izvore podataka kako bi se obezbedili precizniji uvidi i
personalizovane povratne informacije (Alexander, Broadfoot & Phillips, 2019). Obuka
nastavnika za kori$¢enje ovih digitalnih alata je klju¢na za maksimiziranje njihovih prednosti
i unapredenje iskustva uéenja i ocenjivanja (Gonzalez-Calatayud, Prendes-Espinosa & Roig-
Vila, 2021).

Digitalni alati za ocenjivanje takode pruzaju moguénosti za upotrebu u razli¢itim
obrazovnim okruzenjima, ukljucujuéi onlajn (eng. on-line) i hibridno obrazovanje. Njihova
primena moze znacajno unaprediti upravljanje resursima, omoguciti analizu trendova u ucenju
1 pomo¢i institucijama da se bolje prilagode potrebama i oCekivanjima studenata (Wu & Xu,
2020).

Dizajn kontrolnih tabli za obrazovanje

Dizajn kontrolnih tabli igra klju¢nu ulogu u tome kako korisnici pristupaju, tumace 1
koriste podatke. Dobro osmisljena kontrolna tabla omogucava efikasno prenosenje informacija
1 podrZzava donoSenje brzih i informisanijih odluka. Jasna vizuelna hijerarhija, pravilna
upotreba boja, grafikona i1 drugih vizuelnih elemenata pomaze korisnicima da brzo prepoznaju
kljuéne podatke i identifikuju trendove ili probleme. Efikasan dizajn smanjuje kognitivno
opterecenje, omogucavaju¢i korisnicima da se fokusiraju na ono S§to je najvaznije bez
nepotrebnog ometanja.

Kontrolne table u obrazovnom kontekstu moraju biti dizajnirane tako da budu
intuitivne 1 pristupacne za razliite korisnike, od nastavnika i administratora do analiticara
podataka. Prilagodljivost 1 interaktivnost dizajna omogucavaju korisnicima da personalizuju
prikaz informacija prema svojim specificnim potrebama, ¢ime se podrZava dublje razumevanje
podataka i efektivno pracenje performansi u¢enika. Dobro dizajnirane kontrolne table pomazu
u prepoznavanju trendova u obrazovanju, optimizaciji strategija poucavanja, i omogucavaju
preciznu analizu u€inka u realnom vremenu.

U nastavku su prikazani primeri tri dizajna kontrolnih tabli specifi¢nih za obrazovanje,
koji ilustruju razlicite pristupe 1 stilove.

Platforma Dribbble
Dribbble je popularna platforma za dizajnere koji Zele da prikazu svoje kreativne

radove 1 pronadu inspiraciju. Omogucava deljenje radova kao S§to su dizajni aplikacija,
interfejsa, vizualizacija podataka i mnogih drugih grafickih elemenata.
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Slika 1. Primer kontrolne table sa Dribbble platforme (Nikitin, for Nixtio, 2023).

Na slici broj 1 je prikazana kontrolna tabla sa Dribbble platforme, koja sluzi kao
primer efikasne vizualizacije podataka u obrazovnom kontekstu, posebno za pracenje
performansi ucenika i upravljanje zadacima. Ovaj minimalisticki i funkcionalni dizajn koristi
boje, simbole i jednostavne graficke elemente za jasan prikaz klju¢nih informacija i
kategorisanje performansi, §sto omogucava brzo prepoznavanje oblasti koje zahtevaju paznju.
Intuitivan raspored pomaze korisnicima da brzo sagledaju podatke i donesu odluke, dok
detaljniji pregledi omogucavaju uvid u pojedinaéne metrike i napredak. Ovakav pristup
olakSava nastavnicima i1 administratorima da prate napredak 1 prilagode strategije poucavanja
prema potrebama ucenika.

Kolaborativni alat Figma

Figma je alat za dizajn i kolaboraciju koji omogucava timovima da zajedno rade na
projektima u realnom vremenu. Snaga ovog alata lezi u jednostavnosti upotrebe i moguénosti
rada u potpunosti na vebu, bez potrebe za instaliranjem softvera.
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Slika 2. Primer kontrolne table sa Figma platforme (Rathi, 2023)

Ovaj dizajn kontrolne table sa slike broj 2, fokusira se na preglednost i prilagodljivost,
koriste¢i svetlu paletu boja 1 intuitivne navigacione elemente. Graficki prikazi, poput linijskih
i stubicastih grafikona, omogucavaju pracenje kljuénih metrika u realnom vremenu, dok
razliCite sekcije pruzaju uvid u aktivnosti ucenika, broj upisanih i opSte performanse.
Fleksibilnost ovog dizajna, sa mogucnoséu prilagodavanja malih aplikacija (eng. widget) i
vizualizacija, ¢ini ga pogodnim za obrazovne institucije koje Zele da personalizuju kontrolne
table prema svojim specifi¢nim potrebama.

Platforma Behance

Behance je platforma za kreativce gde dizajneri 1 umetnici mogu da prikazu svoje
radove 1 portfolije, ukljucujuéi dizajn interfejsa, brendiranje, ilustracije i druge vizuelne
projekte. Sajt sluzi kao izvor inspiracije i mesto za povezivanje sa drugim profesionalcima iz
industrije.

Ova platforma kombinuje modernu estetiku i funkcionalnost sa jasnom organizacijom
informacija i navigacionim elementima. Svetla paleta boja i dobro organizovane sekcije
omogucavaju korisnicima da brzo pristupe kljuénim podacima, poput napretka u ucenju,
rasporeda Casova 1 domacih zadataka. Ova platforma za dizajn koristi graficke prikaze i kartice
za lakSe pracenje aktivnosti i performansi, ¢ime se poboljSava korisni¢ko iskustvo i omogucava
brza analiza podataka u obrazovnom okruzenju.

Predlog kontrolne table za predmet Programiranje

Koncept kontrolne table za ocenjivanje

U visokom obrazovanju, posebno u tehnickim predmetima poput Programiranja,
kontrolna tabla za ocenjivanje testova moze znacajno unaprediti proces evaluacije ne samo
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studenata, ve¢ 1 samih testova. OsmiSljavanjem kontrolne table koja integriSe napredne
analiticke metode, moguce je identifikovati kljuéne aspekte znanja i vestina studenata, kao i
proceniti kvalitet i relevantnost testova.

Ciljevi kontrolne table:

° Automatska evaluacija i analiza studentskih odgovora: Omogucava
efikasno prikupljanje i analizu studentskih odgovora na testu radi ocenjivanja znanja.

° Prikaz performansi na razli¢itim niveima: Pruza vizualizaciju performansi
na nivou pojedinac¢nih studenata i cele grupe, ¢ime se omogucava identifikacija obrazaca u
ucenju.

) Evaluacija kvaliteta testova: Analizom distribucije odgovora i nivoa tezine
pitanja, nastavnici mogu da procene da li pitanja adekvatno mere znanje i identifikuju oblasti
za unapredenje testa.

Tipovi pitanja u testu za Programiranje

Da bi kontrolna tabla bila efikasna u kontekstu predmeta Programiranje, test mora
sadrzati razli¢ite tipove pitanja koja pokrivaju razli¢ite aspekte znanja i vestina. Tipovi pitanja
su osmisljeni da pokrivaju sve aspekte u¢enja — od osnovnog poznavanja pojmova do dublje
analize 1 kritickog misljenja.

) Definicija pojma sa ponudenim odgovorom: Ova pitanja koriste se za
procenu osnovnog razumevanja kljuénih koncepata, omogucéavajuci studentima da biraju
izmedu opcija tatno, netacno ili ne znam. Ova pitanja pomazu u brzom procenjivanju 0Snovnog
znanja studenata o fundamentalnim pojmovima, kao Sto je pitanje: "Da li 'stack overflow'
predstavlja gresku u programiranju?".

° Definicija pojma sa upisivanjem odgovora: Pitanja ovog tipa zahtevaju od
studenata da svojim re¢ima definiSu odredene koncepte ili termine, Sto omogucéava procenu
dubine razumevanja i sposobnosti izraZzavanja. Na primer, pitanje: "DefiniSite pojam 'objektno
orijentisano programiranje™.

° Objasnjenje sa tacnoS¢u: Pitanja koja traze objasnjenje odredenog procesa ili
koncepta, ocenjena na skali od 1 do 5, pruzaju detaljniji uvid u studentsko znanje 1 veStinu
kritickog miSljenja. Na primer, "Objasnite kako funkcioniSe 'garbage collection' u Java
programskom jeziku.",

° Skracenice: Pitanja koja testiraju razumevanje tehnickih termina 1 skracenica,
sa opcijama tacno ili netacno, kao Sto je "Da li skracenica 'CPU' oznacava 'Central Processing
Unit'?".

Vizualizacija podataka na kontrolnoj tabli

Vizualizacija podataka je klju¢ni deo kontrolne table, omogucavajuci nastavnicima da
brzo interpretiraju rezultate i identifikuju klju¢ne oblasti za unapredenje. Ove vizualizacije
pomazu u proceni efikasnosti testova, kao i u analizi performansi studenata.

° Pregled performansi po tipu pitanja: Grafikoni poput histogrami koji
prikazuju distribuciju ta¢nih, neta¢nih 1 ,,ne znam” odgovora za svaki tip pitanja. Ova
vizualizacija pomaze u identifikaciji pitanja koja su preteska ili previse laka i koja zahtevaju
dalje prilagodavanje.
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° Korelaciona analiza: Prikazuje povezanost izmedu uspe$nih odgovora na
razliCite tipove pitanja (npr. definicije i objasnjenja), cime se moze utvrditi da li studenti koji
dobro razumeju definicije pojmova takode pruzaju kvalitetna objasnjenja.

° Analiza tacnosti po studentima: Scatter plotovi ili drugi graficki prikazi koji
pruzaju uvid u ukupni u¢inak svakog studenta, pomazuci nastavnicima da identifikuju studente
koji pokazuju izuzetne performanse ili one kojima je potrebna dodatna podrska.

° Identifikacija trendova: Vizualizacije koje prikazuju kako se studentske
performanse menjaju tokom vremena ili izmedu razli¢itih testova, omogucavajuci
nastavnicima da analiziraju efikasnost nastavnih metoda 1 sadrZaja kursa.

Prikaz prototipa reSenja

Kontrolna tabla za ocenjivanje testova u predmetu Programiranje dizajnirana je da
pruza sveobuhvatan pregled performansi studenata, analizu pitanja i procenu kvaliteta testova.
Prototip reSenja, razvijen u Power BI, sastoji se od nekoliko klju¢nih vizualizacija koje
omogucavaju nastavnicima da efikasno prate rezultate i identifikuju oblasti za unapredenje.
Kontrolna tabla je interaktivna 1 omoguc¢ava korisnicima filtriranje podataka po teZini pitanja,
tipu pitanja, i drugim parametrima. Na slici broj 3 se nalazi prikaz prototipa resenja.

Tezina pitanja Tip pitanja
Kontrolna tabla za "Programiranje” [ [ I

Prolaznost po testu Broj taénih odgovora po tipu pitanja i grupi

Prosedan rezultat

6.78

Prosecni bodovi po testu

Broj studenata Ukupna prolaznost

17 0.80

075

TestName
®Test 1
®Test 2 A

Objagnjenje

Surn of Ave

Odnos taénih odgovora i ocena

Prosecni rezultat po grupi Broj taénih odgovora prema teZini pitanja
QuestionType ®Definiciia @Objaénjenje ® Skracenica DifficultyLevel @ Nizak @Srednji @ Visok
“w - 3

444 (3851%)

Group
Y

‘ .
- - o

“os 06 08 70.9 (61.49%) Definiciia
CorrectAnswerRate

MarksObtained
_a

Sum of CorrectAnswer

Slika 3. Prikaz prototipa reSenja

Klju¢ne vizualizacije na kontrolnoj tabli:

1.  Kartice za klju¢ne pokazatelje performansi (KPI)

@ Prosefan rezultat: Prikazuje proseénu ocenu svih studenata na trenutnim
testovima, pruzajuci brzi uvid u opsti nivo znanja.

o Broj studenata: Prikazuje ukupan broj studenata koji su polagali testove, §to je
korisno za uvid u veli¢inu uzorka i planiranje daljih analiza.

o Ukupna prolaznost: Prikazuje ukupnu stopu prolaznosti na testovima. Ovo je
korisno za procenu da li su testovi previse teski ili laki.

2. Prosecni bodovi po testu (Clustered Bar Chart)

o Ova vizualizacija prikazuje prosecne bodove po testu (Test 1 1 Test 2),
omogucavajuéi nastavnicima da lako uporede rezultate izmedu razlicitih testova i identifikuju
eventualne razlike u tezini ili kvalitetu.

3. Prolaznost po testu (Pie Chart)
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o Pie grafikon prikazuje procenat prolaznosti po testu (Test 1 i Test 2). Ovaj
prikaz pomaze nastavnicima da vizuelno identifikuju testove sa viSim ili nizim stopama
prolaznosti, Sto moZze ukazivati na potrebu za prilagodavanjem tezine ili tipova pitanja.

4.  Broj ta¢nih odgovora po tipu pitanja i grupi (Treemap)

o Treemap vizualizacija prikazuje broj tacnih odgovora po tipu pitanja
(Definicija, Objasnjenje, Skracenica) i grupama studenata (A i B). Ovaj prikaz omogucéava
detaljnu analizu uspesSnosti razli¢itih grupa na specificnim tipovima pitanja, §to moze biti
korisno za identifikaciju slabosti u odredenim oblastima.

5. Odnos ta¢nih odgovora i ocena (Scatter Chart)

o Scatter grafikon prikazuje odnos tac¢nosti odgovora (CorrectAnswerRate) i
postignutih bodova (MarksObtained) za svaki tip pitanja (Definicija, Objasnjenje, Skracenica).
Ovaj prikaz pomaze nastavnicima da identifikuju korelacije izmedu tacnosti odgovora i
postignutih bodova, omogucavaju¢i im da procene efikasnost pitanja u diferenciranju
studenata.

6.  Broj tacnih odgovora prema teZini pitanja (Clustered Column Chart)

o Ova vizualizacija prikazuje broj ta¢nih odgovora grupisanih prema tezini
pitanja (Nizak, Srednji, Visok) za svaki tip pitanja (Definicija, Objas$njenje, Skracenica).
Omogucava nastavnicima da analiziraju kako studenti odgovaraju na pitanja razli¢itih nivoa
tezine 1 da li je potrebno prilagoditi teZinu pitanja.

7. Prose¢ni rezultat po grupi (Donut Chart)

@ Donut grafikon prikazuje prosecne rezultate po grupama studenata (A i B). Ovo
omogucava uporedivanje performansi izmedu razli¢itih grupa, $to moze biti korisno za uvid u
efektivnost razli¢itih metoda poucavanja ili podrske.

Kontrolna tabla takode sadrzi interaktivne filtere za:

° Tezinu pitanja: Nizak, Srednji, Visok.
° Tip pitanja: Definicija, Objasnjenje, Skracenica.

Ovi filteri omogucavaju korisnicima da brzo i jednostavno prilagode prikaz podataka
prema specifi¢nim kriterijumima, ¢ime se omogucava efikasnija analiza.

Prototip kontrolne table za ocenjivanje testova u predmetu Programiranje pruza
nastavnicima mocan alat za analizu performansi studenata, identifikaciju trendova, i1 evaluaciju
kvaliteta testova. Vizualizacije su jednostavne za interpretaciju i omogucéavaju brzo donosenje
odluka na osnovu podataka, dok interaktivni filteri dodatno povecavaju korisnost kontrolne
table.

Zakljucéak

Kontrolne table za ocenjivanje testova u obrazovnom kontekstu predstavljaju mocan
alat koji moze znacajno unaprediti procese evaluacije i donoSenja odluka. U ovom radu su
istrazeni kljucni aspekti dizajna, primene i moguénosti obrazovnih kontrolnih tabli, isticuci
kako napredne vizualizacije podataka, prediktivna analitika i preskriptivne preporuke mogu
doprineti personalizovanom i adaptivnom ucenju. Prikazani prototip resenja razvijen u Power
BI demonstrira prakti¢ne primene kontrolnih tabli za pracenje uinka studenata i procenu
kvaliteta testova, omogucavaju¢i nastavnicima i administratorima da identifikuju kljucne
obrasce i brzo reaguju na uocene izazove. Buduce istrazivanje treba da se fokusira na
integraciju novih tehnologija kao $to su vestacka inteligencija i maSinsko ucenje, kao i na
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razvijanje kontrolnih tabli koje dodatno podrzavaju angazman i samoregulaciju uc¢enika, cime
¢e se obezbediti jos veca vrednost za sve ucesnike u obrazovnom procesu.

DASHBOARD FOR TEST EVALUATION
Abstract

This paper explores the development, application, and potential of educational
dashboards for test evaluation in higher education, with a specific focus on programming-
related subjects. Given the increasing need for data-driven decision-making in educational
institutions, dashboards have proven to be key tools for tracking student performance,
evaluating test quality, and identifying learning trends. The paper provides an overview of the
evolution of dashboards, from simple reporting tools to complex interactive platforms with
predictive and prescriptive analytics capabilities. Using advanced visualization and analytical
techniques, the proposed dashboard enables teachers and administrators to efficiently monitor
student performance, identify areas requiring additional attention, and adjust their teaching
strategies accordingly. Using a prototype developed in Power BI, the paper demonstrates how
a well-designed dashboard can enhance evaluation and decision-making processes in
educational settings.

Keywords: assessment dashboard, data visualization, learning analytics,
programming tests, performance tracking
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